esp@cenet document view 



Page 1 of 1 



INTERCHANGEABLE TRANSPORTABLE DATA CARRIER UNIT FOR COMPUTERS 



Publication number: 
Publication date: 
Inventor: 
Applicant: 

Classification: 
- international: 



- European: 
Application number: 
Priority number(s): 



W09821639 
1998-05-22 

WEIN REINHOLD (DE) 
WEIN REINHOLD (DE) 

G06F3/06; G11B23/03; G11C5/00; G06F3/06; 
G11B23/03; G11C5/00; (IPC1-7): G06F1/16; G06F3/06; 
G06F7/00; G06F9/06; G06F11/20; G06F12/16; 
G06F13/00; G11B23/00; G11B23/30; G11B31/00; 
G11B33/12; G11C8/00; G11C29/00; H03M7/00 

G06F3/06E; G11B23/03D; G11C5/00 

WO1996EP04908 19961109 

WO1996EP04908 19961109 



Also published as: 

Jgj EP0882257 (A1) 
H EP0882257 (AO) 



Cited documents: 

W09217836 
W09612225 
US5359726 
EP0717409 
WO9300680 
more >> 



Report a data error here 



Abstract ofW09821639 

The invention concerns a data carrier unit (D) for 
co-operating with a computer. The data carrier 
unit (D) uses the existing hardware of, for 
example, a diskette drive, for writing and reading 
purposes, in that its housing (1) resembles that of 
the standard storage medium (diskette), and 
disposed at the location where the read/write 
head of the drive moves is an electromagnetic 
switching matrix for relaying the data streams to 
a suitable electronic control system (4) which 
writes these data into semiconductor memories 
(31 to 3n) of the data carrier unit (D) or, 
conversely, reads them therefrom and emits 
them via the switching matrix. 
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(57) Abstract 

The invention concerns a data carrier unit 
(D) for co-operating with a computer. The data 
carrier unit (D) uses the existing hardware of, for 
example, a diskette drive, for writing and reading 
purposes, in mat its housing (I) resembles that of 
the standard storage medium (diskette), and disposed 
at the location where the read/write head of the 
drive moves is an electromagnetic switching matrix 
for relaying the data streams to a suitable electronic 
control system (4) which writes these data into 
semiconductor memories (3i to 3 n ) of the data carrier 
unit (D) or, conversely, reads them therefrom and 
emits them via the switching matrix. 

(57) Zusanunenfassung 

Die Erfindung betrifft eine Datentragereinheit 
(D), die zum Zusammenwirken mit einem Computer 
vorgesehen ist. Die Datentragereinheit (D) verwen- 
det die bestehende Hardware eines z.B. Disketten- 
laufwerkes zum Beschneiben und Auslesen, indem 
ihr Gehause (1) dem des Standard-Speichermediums 
(Diskette) nachgebildet ist und an dcr Stelle, wo 
sich der Schreib-/Lesekopf des Laufwerkes bewegt, 
ein elektromagnetisches Koppelfeld eingerichtet wird, 
um die DatenstrSme an eine geeignctc elcktronische 
Steuerung (4) weiterzugeben, die diese Daten in Hal- 
bleiterspeicher (3i bis 3n) der Datentragereinheit (D) 
schreibt oder auf umgekehrten Wege daraus liest und 
uber das Koppelfeld ausgibt. 
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Wechselbare, transportable Datentragereinheit fiir Computer 



Die Erfindung betrifft eine wechselbare, transportable Datentragereinheit 
5 fur Computer, die zum Datenaustausch mit einem Computer vorgesehen ist 

Es ist eine wechselbare Halbleiterspeichereinheit bekahnt, die als Steckr 
karte (Slotkarte) ausgefuhrt ist und in einen freien Steckplatz (Slot) des 
Computers eingesteckt wird (siehe Elektor, Nr. 287, November 1994, Sei- 

10 ten 14 bis 18). Es ist, von Sonderfallen abgesehen, praktisch unmOglich, 
eine solche Halbleiterspeichereinheit, die als physikalisches Laufwerk 
fungieren kann und deshalb als "silicon disc" bezeichnet wird, in dem Sin- 
ne als Datentrager zu verwenden, daB z. B. mittels eines Computers Daten 
in die Halbleiterspeichereinheit geschrieben werden und die Halbleiterspei- 

15 chereinheit dann in einem anderen Computer eingesetzt wird, der die ge- 
speicherten Daten liest. Es ware namlich beim der Halbleiterspeichereinheit 
jedesmal erforderlich, den Computer zu fiffnen und in dessen Hardware 
einzugreifen. 

20 Die wohl am weitesten verbreitete wechselbare Datentragereinheit, wie sie 
bei Personalcomputern verwendet wird, ist derzeit die 3,5-Zoll-Diskette. 
Dire hohe Akzeptanz bei Computeranwendern liegt in der KostengOnstig- 
keit dieses Speichermediums, der hohen Datensicherheit und einfachen 
Handhabbarkeit begriindet, allerdings hat die 3,5-Zoll-Diskette auch gravie- 

25 rende Nachteile, wie eine begrenzte Speicherkapazitat von derzeit stan- 

dardmaBig 1,44 MB und die relativ hohe Zugriffszeit im Millisekundenbe- 
reich. Dies hat dazu gefUhrt, daB umfangreiche Software-Pakete nicht mehr 
auf solchen Disketten, sondern z. B. auf CD-ROM's ausgeliefert werden, 
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die eine vielfache Speicherkapazitat aufweisen. Ein Nachteil dieser ubli- 
chen CD-ROM's liegt darin, daB sie nur lesbar, nicht jedoch beliebig oft 
beschreibbar sind. 

Ausgehend von den geschilderten Problemen beim Stand der Technik liegt 
der Erfindung die Aufgabe zugrunde, eine wechselbare, transportable Da- 
tentragereinheit mit erhohter Speicherkapazitat, verkiirzter Zugriffszeit und 
praktisch unbegrenzter Beschreib- und Auslesbarkeit zu schaffen, die zum 
Datenaustausch mit einem Computer anstelle eines austauschbaren Stan- 
dard-Speichermediums in ein handelsiibliches Laufwerk eines Computers 
einlegbar ist. 

Nach der Erfindung wird diese Aufgabe gelost durch eine wechselbare, 
transportable Datentragereinheit mit folgenden Merkmalen: 

- ein Gehause, das dem des Standard-Speicher-Mediums nachgebildet ist, 

- eine Schreib-/Lese-Halbleiterspeichereinheit im Gehause, 

- eine Steuereinheit im Gehause zur Steuemng des Datenaustausches zwi- 
schen Datentragereinheit und Computer, 

- eine Einrichtung zum Simulieren der Anwesenheit des Standard-Speicher- 
Mediums im Laufwerk des Computers, auf welche Simulationseinrichtung 
im Betrieb der Datentragereinheit von einer Schreib/Leseeinrichtung des 
Laufwerks zugreifbar ist, wobei die Steuereinheit 

- bei Schreibzugriff vom Laufwerk gelieferte Daten uber die Simulations- 
einrichtung in die Schreib-/Lese-Halbleiterspeichereinheit einschreibt 
und 
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— bei Lesezugriff aus der Schreib-/Lese-Halbleiterspeichereinheit auszule- 
sende Daten auf der Simulationseinrichtung zum Auslesen durch das 
Computer-Laufwerk bereitstellt. 

5 Wird die erfindungsgemaOe Datentragereinheit also anstelle eines normalen 
Speichermediums in das Laufwerk eingelegt, konnen also in deren Halb- 
leiterspeicher geschriebene Daten aus der Halbleiterspeichereinheit ausge- 
lesen werden, da die Simulationseinrichtung das Laufwerk sozusagen glau- 
ben laflt, in das Laufwerk sei ein Speichermedium eingelegt, das die in den 

10 Halbleiterspeichem gespeicherten Daten enthalt Die erfihdungsgemalie 
Datentragereinheit kann also wie beispielsweise ein CD-ROM oder eine 
schreibgeschutzte Diskette als Datentrager zwischen Computern fungieren, 
die uber ein entsprechendes Laufwerk verfugen. Der Betrieb des Laufwer- 
kes mit einem dafur vorgesehenen Speichermedium ist nach wie vor mog- 

15 lich, sobald die Datentragereinheit aus dem Laufwerk entfemt ist. Auch 

wenn sich die Datentragereinheit in dem Laufwerk befindet, fungiert dieses 
als physikalisches Laufwerk. 

Da als eigentliches Speichermedium erfindungsgemaB Schreib-/Lese- 
20 Halbleiterspeicher vorgesehen sind, kami eine hohe Speicherkapazitat bei 
gleichzeitig schneller Zugriffszeit und praktisch beliebiger Anzahl von 
Schreib/Lese-Zyklen erreicht werden. 

Die Simulationseinrichtung enthalt gemaB einer Variante der Erfindung 
25 einen Sclireib-/Lesekopf, wobei die Steuereinheit im Falle eines Lesezu- 
griffes auf das Laufwerk den Schreib-/Lesekopf derail ansteuert, daB dieser 
ein sich den auszutauschenden Daten entsprechend andemdes, mittels der 
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Lesevorrichtung des Laufwerkes detektierbares elektromagnetisches Feld 
erzcugt. 

Wie das elektromagnetische Feld auszubilden ist, hangt von der Art des 
5 Laufwerkes ab, mit dem die Halbleiterspeichereinheit zusammenwirken 
soil. Bei magnetischen Aufzeichungsverfahren liegt die Wellenlange der 
elektromagnetischen Wellen in der fur diese Aufzeichnungsverfahren tibli- 
chen GroBenordnung. Bei der Simulationseinrichtung kann es sich dann urn 
eine vorzugsweise ahnlich einem Magnetkopf aufgebaute Spule oder einen 
10 Koppelkondensator handeln. Bei optischen Aufzeichnungsverfahren liegt 
die Wellenlange der elektromagnetischen Wellen im Bereich von Licht der 
jeweiis geeigneten Wellenlange. Bei der Simulationseinrichtung kann es 
sich dann urn eine Leuchtdiode (LED), vorzugsweise eine Laserdiode, han- 
deln. 

15 

Wenn die Datentragereinheit zum Zusammenwirken mit einem nicht nur 
eine Lese-, sondern auch eine Schreibvorrichtung, insbesondere eine 
Schreib-/Lesevorrichtung, aufweisenden Laufwerk vorgesehen ist, v 
so wird durch den Schreib-/Lesekopf das von der Schreib/Lesevorrichtung 
20 des Laufwerks abgegebene elektromagnetische Feld detektiert und die ent- 
sprechenden Daten in die Schreib-/Lese-Halbleiterspeichereinlieit einge- 
schrieben. 

Auch das Detektieren des elektromagnetischen Feldes hangt von der Art 
25 des Laufwerkes ab, mit dem die Halbleiterspeichereinheit zusammenwirken 
soil. Bei magnetischen Aufzeichungsverfahren liegt die Wellenlange der 
elektromagnetischen Wellen in der fur diese Aufzeichnungsverfahren tibli- 
chen GroBenordnung. Bei den Mitteln zum Detektieren eines elektroma- 
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gnetischen Feldes kann es sich dann um einen Hallsensor, eine vorzugswei- 
se ahnlich einem Magnetkopf aufgebaute Spule, einen Koppelkondensator 
etc. handeln. Bei optischen Aufzeichungsverfahren liegt die Wellenlange 
der elektromagrietischen Wellen im Bereich von Licht der jeweils geeigne- 
5 ten Wellenlange. Bei den Mitteln zum Detektieren eines elektromagneti- 
schen Feldes kann es sich dann um eine Photodiode, einen Phototransistor 
etc. handeln. 

GemaB einer Variante der Erfindung zum Obertragen von Daten ist eine 
10 Schnittstelle vorgesehen, wegen der hdheren Datenubertragungsgeschwin- 
digkeit vorzugsweise eine Parallelschnittstelle, iiber die Daten in die Halb- 
leiterspeichereinheit eingeschrieben und/oder Daten aus der Halbleiterspei- 
chereinheit gelesen werden konnen. Dabei konnen iiber die Schnittstelle 
auch Daten aus der Halbleiterspeichereinheit gelesen und/oder Daten in die 
15 Halbleiterspeichereinheit eingeschrieben werden, wenn sich die DatentrS- 
gereinheit in einer entsprechenden Kommunikationseinrichtung befindet, 
die als gesondertes Peripheriegerat zur Verfugung gestellt werden kann. 

GemaB weiteren bevorzugten Ausfiihrungsformen der Erfindung ist im Ge- 
20 hause der Datentiagereinlieit eine Spannungsversorgung fiir die Schreib- 
/Lese-Halbleiterspeichereinheit und/oder die Steuereinheit vorgesehen. 
Dies ist insbesondere im Zusammenhang mit den spater noch naher erlau- 
terten Speichertypen wichtig, wie sie als Halbleiterspeicher bei der erfin- 
dungsgemaBen Datentiagereinheit zum Einsatz kommen. 

25 

Von Vorteil ist dabei der Einbau eines Pufferakkumulators in die Datentra- 
gereinheit, der iiber verschiedene MaBnahmen mit elektrischer Energie zu 
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versorgen ist. So kann ein mit dem Laufwerk des Computers koppelbarer 
Mikrogenerator in das Gehause der Datentragereinheit integriert sein, der 
die Laufwerksrotation in Spannung umwandelt. Auch eine Spannungsver- 
sorgung fiber eine in das Gehause der Datentragereinheit integrierte Solar- 
5 zellen-Einheit ist von Vorteil. Deren Strom dient dann zum Laden des Puf- 
ferakkumulators. Es versteht sich, daB die Halbleiterspeichereinheit dann 
bei Nichtgebrauch so zu lagern ist, daB eine ausreichende Belichtung der 
Solarzellen-Einheit gewahrleistet ist. 

SchlieBlich kann die Spannungsversorgung insbesondere des Pufferakku- 
mulatoirs auch durch Verbindung der Datentragereinheit mit einer externen 
Ladeeinrichtung fiber am Gehause vorgesehene Anschlusse vorgenommen 
werden. Eine solche Ladeeinrichtung kann beispielsweise in das weiter 
oben bereits angesprochene externe Peripheriegerat integriert sein. 

Wenn die Datentragereinheit gemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform 
der Erfindung zum Zusammenwirken mit einem CD-ROM-Laufwerk vor- 
gesehen ist, konnen die Mittel zum Simulieren durch ein Flussigkristall- 
Anzeigeelement (LCD) gebildet sein, das durch die Steuereinheit derart 
angesteuert wird, daB es in seinem Reflexionsverhalten das Reflexionsver- 
halten der Oberflache eines die in den Halbleiterspeichern der Halbleiter- 
speichereinheit gespeicherten Daten enthaltenden CD-ROM's simuliert 

Die Datentiagereinheit kann aufler zum Zusammenwirken mit einem ge- 
25 wShnlichen CD-ROM-Laufwerk auch zum Zusammenwirken mit einem 
CD-ROM-Schreib-Laufwerk, also einem Laufwerk zum Beschreiben von 
CD-ROM-Rohlingen (und zum Lesen von CD-ROM's), vorgesehen sein. 
AuBerdem kann die Datenti*agereinheit zum Zusammenwirken mit einem 
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Wechselplattenlaufwerk oder zum Zusammenwirken mit einem Magneto- 
optical-Disc-Laufwerk ausgelegt sein. 

Gemafi einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung ist die 
5 Datentragereinheit zum Zusammenwirken mit einem Diskettenlaufwerk 
ausgelegt, wozu das Gehause in Diskettenform ausgefuhrt ist. Dabei ist es 
besonders voiteilhaft, wenn es sich dabei um ein 3,5-Zoll-Disketten- 
laufwerk handelt, da die entsprechenden Disketten im Vergleieh zu 5,25- 
Zoll-Disketten eine relativ groBe Dicke aufweisen. 

10 

Besonders kurze Zugriffszeiten ergeben sich, wenn die Schreib- 
/Lesevorrichtung des Laufwerks wahrend des Zusammenwirkens mit der 
Halbleiterspeichereinheit an derjenigen Position gehalten wird, die die 
Schreib-/Lesevorrichtung beim Lesen bzw. Schreiben des Inhaltsverzeich- 

15 nisses des Speichermediums - im Falle einer Diskette handelt es sich bei 
dem Inhaltsverzeichnis um die Dateizuordnungstabelle (FAT) der Diskette 
- einnimmt, indem die Steuereinheit ein Inhaltsverzeichnis simuliert, nach 
dem alle Daten an die gleiche Stelle wie das Inlialtsverzeichnis geschrieben 
bzw. an der gleichen Stelle wie das Inhaltsverzeichnis gelesen werden kon- 

20 nen. Die Schreib-/Lesevorrichtung braucht dann n^mlich nicht bzw. nicht 
nennenswert verschoben zu werden. 

Obwohl die Halbleiterspeichereinheit auch nichtfliichtige Halbleiterspei- 
cher, z. B. Flash-EEPROM's (sclinell elektrisch loschbare programmierba- 
25 re Festwertspeicher), enthalten kann, ist gemaB einer Variante der Erfin- 
dung vorgesehen, dafl die Halbleiterspeichereinheit fluchtige Halbleiter- 
speicher, insbesondere dynamische Schreib-ZLesespeicher (DRAM) enthalt, 
da solche Halbleiterspeicher eine hohe Speicherdichte und kurze Zugriffs- 
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zeiten aufweisen. Die Notwendigkeit, den Speicherinhalt dynamischer 
Schreib-/Lesespeicher auffrischen zu miissen (refresh), stellt dabei kein 
Problem dar. Der in diesem Zusammenhang zu treibende Schaltungsauf- 
wand 1st namlich gering, weil entsprechende integrierte Schaltkreise erhalt- 
5 lich sind. Besonders vorteilhaft ist es, selbstauffrischende dynamische 
Schreib-/Lesespeicher (DRAM mit self refresh) zu verwenden, da dann 
keine schaltungstechnischen MaCnahmen zur Sicherstellung der Auffri- 
schung der Halbleiterspeicher eiforderlich sind. Es versteht sich, dafl die 
Datentragereinheit im Falle der Verwendung von fluchtigen Speichern, ins- 

10 besondere dynamischen Schreib-/Lesespeichern, eine Pufferspannungs- 
quelle fur die Halbleiterspeicher, insbesondere den angesprochenen Puffe- 
rakkumulator, enthalten muB, wenn die Moglichkeit bestehen soil, den Er- 
fmdungsgegenstand als Datentrager zum Datentausch zwischen Computern 
zu verwenden. Es 1st im Rahmen der Erfindung auch eine Mischbestiickung 

15 der Halbleiterspeichereinheit mit fluchtigen und nichtfluchtigen Halbleiter- 
speichern moglich. 

Eine. solche Mischbestiickung ist insbesondere dann interessant, wenn die 
fluchtigen Schreib-/Lese-Halbleiterspeicher der Datentragereinheit als 

20 Mostly-Good-RAM-Speicherchips ausgefiihrt sind, deren defekte Adressen 
von der Steuereinheit detektierbar und in einem nichtfluchtigen Schreib- 
/Lese-Halbleiterspeicher der DatentiSgereinheit abspeicherbar sind. 
Solche Speicherchips mit defekten Adressen sind kostengunstig erhaltlich, 
so dafi die erfindungsgemafie Datentiagereinheit wirtschaftlicher herstellbar 

25 ist. Da die Steuereinheit einen Speichertest durchfiihrt und die nicht ver- 
wendbaren Adiessen in einem nichtfluchtigen Speicher der Datentragerein- 
heit ablegt, ist trotzdem eine hohe Datensicherheit und Speicherkapazitat 
gewalu-leistet. 
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GemaB einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform der erfindungsgema- 
Ben Datentragereinheit ist der Steuereinheit eine Daten-Kompressions- 
/Dekompressions-Einrichtung zugeordnet. Mit deren Hilfe ist die physikali- 
5 sche Speicherkapazitat der in die Datentragereinheit integrierten Halbleiter- 
speicher effizienter zu nutzen. Dazu kann eine On-Iine-Komprimierung 
durch ein vorgeschaltetes Multi-Chip-Modul zwischen der Anbindung der 
Datentragereinheit an das Laufwerk und den eigentlichen Speicher- 
Bausteinen stattfinden. 

10 

Durch die vorstehenden MaBnahrnen konnen mit einen herkommlichen 
Diskettenlaufwerk Zugriffszeiten unter 50 Mikrosekunden und Datentrans- 
ferraten bis zu 1 Mbyte pro Sekunde erreicht werden. Falls der Datenaus- 
tausch uber eine Parallelschnittstelle ablauft, liegt die Zugriffszeit unter 10 
15 Mikrosekunden und die Datentransfenaten erreichen bis zu 32 Mbyte pro 
Sekunde. 

Mit diesem Randbedingungen konnen Speicherkapazitaten, wie sie durch 
die physikalischen Speicher begrenzt werden, bis zu 2 Gbyte und mehr auf 

20 der Basis von 256-Mbit-Chips realisiert werden. Die maximale Speicher- 
gr6Be hangt dabei von der Datenstruktur und dem Kompressionsfaktor ab. 
Da dabei On-line-Komprimier-Algorithmen variabel programmierbar sind, 
kann nach unterschiedlichen Kriterien, wie einerseits maximale Kompri- 
miemng bei langsamen Zugriff oder andererseits kurzeste Zugriffszeit bei 

25 minimaler Datenkomprimierung, selektiert und die Datentragereinheit ent- 
sprechend ausgelegt werden. 



) 
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Ein weiteres bevorzugtes Merkmal der erfindungsgemaBen Datentragerein- 
heit liegt in der Moglichkeit, in den Schreib-/Lese-Halbleiterspeichern 
Speicherbereiche fur die Eintragung von Codierungen vorzusehen. Durch 
die Codeeintragung kann beispielsweise eine Hardware-Programm- 
5 schlussel-Funktion auf Softwarebasis in die Datentragereinheit integriert 
werden. Solche Hardware-Programmschliissel sind als sogenannte 
„Dongles" bekannt, bei denen es sich urn codierte Zwischenstecker handelt, 
die zwischen Druckerkabel und Druckerbuchse eines PC's und beim Ab- 
lauf eines kommerziellen Programmes vom PC angesprochen und auf Vor- 
10 handensein abgepriift werden. Insofern ist also ein Programmlauf nur zu- 
sammen mit dem „Dongle" durchfiilorbar, was eine nicht-lizensierte Mehr- 
fachnutzung des Programmes verhindert. 

Einen solchen „Dongle" kann die eiiindungsgemaBe Datentragereinheit 
15 ersetzen, wenn auf der Datentragereinheit eine Programmsoftware gespei- 

chert ist, zu deren Nutzung die Datentragereinheit mit dem entsprechend 

vorher eingespeicherten Code standig im Computer-Laufwerk eingesetzt 
, . . sein muB. Der Programmlauf ist also direkt an den die . Programmsoftware . . 

tragenden Datentrager gebunden. Es entfallt folglich das mtihsame Operie- 
20 ren mit dem „Dongle", wenn ein Programm auf verschiedenen Computern 

zu unterschiedlichen Zeiten in legaler Weise benutzt werden soli. 

Durch die angesprochenen Speicherbereiche fur die Eintragung von Codes 
kann dem erfindungsgemaBen Datentrager auch eine PaBwort-Funktion 
25 gegeben werden. 

Weitere Merkmale, Einzelheiten und Vorteile der Erfindung sind der nach- 
folgenden Beschreibung entnehmbar, in der Ausfuhrungsbeispiele des Er- 
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findungsgegenstandes anhand der beigefiigten Zeichnungen naher erlautert 
werden. Es zeigen: 

Fig. 1 in schematischer Darstellung den Aufbau einer erfindungsgemaBen 
5 Datentragereinheit, 

Fig. 2 ebenfalls in schematischer Darstellung eine Aufbewahrungsein- 
richtung fur eine erfindungsgemafle Datentragereinheit, 

10 Fig; 3 in Form eines Blockschaltbildes eine Datentragereinheit gemaB 
Fig. 1, die mit der Aufbewahrungseinrichtung zusammenwirkt, 

Fig. 4 eine schematische Darstellung der Stromversorgungseinrichtungen 
der Datentragereinheit, und 

15 

Fig. 5 eine schematische Darstellung einer mit einem Computer gekop- 

pelten Datentragereinheit gemaB der Erfmdung zur Erlauterung der 
On-line-Datenkompriinierung. — 

20 Fig. 1 zeigt eine erfindungsgemSfie Datentragereinheit D, die ein Gehause 1 
aufweist, das in seiner auBeren Gestalt einer 3,5-ZoIl-Diskette gleicht. 

In demjenigen Bereich, der zur Anbringung des Diskettenetikettes vorgese- 
hen ist, befindet sich innerhalb des Gehauses 1 auf einer beispielsweise als 
25 gedruckte Schaltung ausgefiihrten Platine 2 eine Sclu:eib-/Lese-Halblei- 
terspeicher-einheit (3) mit einer Anzahl von Speicherbausteinen 3 X bis 3 n , 
bei denen es sich beispielsweise um dynamische Schreib-/Lesespeicher 
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(DRAM) mit self refresh, z. B. vom Typ pPD42S 17400LG3-160 (Fa. 
NEC®), handelt. 

Ebenfalls auf der Platine 2 ist eine Steuereinheit 4, beispielsweise ein Mi- 
5 krokontroller vom Typ 80C51, angeordnet, und zwar im Bereich, der sich 
in Fig. 1 rechts von dem KopffensterverschluB 5 des GehSuses 1 befindet 
Der Mikrokontroller des genannten Typs enth&lt einen internen Programm- 
speicher in Form eines nichtfluchtigen Halbleiterspeichers, der die zum 
Betrieb der Datentragereinheit erforderliche Software (Programm) enthalt. 
10 Wird ein Mikrokontrollertyp verwendet, der keinen internen Programm- 
speicher enthalt, muB ein externer Programmspeicher, z. B. in Form eines 
EPROM's, vorgesehen sein. 

Weiter ist in dem Bereich, der sich in Fig. 1 links von dem Kopffenster- 
15 VerschluB 5 des Gehauses 1 befindet, ein Pufferakkumulator 6 auf der Pla- 
tine 2 vorgesehen. 

Unterhalb des Kopffenster-Verschlusses 5 befindet sich an deijenigen 
Stelle innerhalb des in Fig. 1 nicht dargestellten Kopffensters, die im Falle 
20 einer Diskette der Lage der Spur 0 entspricht, ein Schreib-/Lesekopf 7, der 
ahnlich dem Schreib-/Lesekopf eines Diskettenlaufwerkes aufgebaut ist. 

Der Sclireibschutzschieber 8 erfiillt seine noimale Funktion, d.h. je nach 
seiner Stellung ist die Datentragereinheit schreibgeschutzt oder be- 
25 sclu^eibbar. 

Im Falle des beschriebenen Ausfulu ungsbeispiels wird mittels des Schreib- 
schutzschiebers 8 aufierdem ein auf der Platine 2 angebrachter Schalter 9 
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betatigt, der einen zusatzlichen Schreibschutz bewirkt, da der Schalter 9 
gemaB Fig. 3 in eine Leitung geschaltet ist, die die Steuereinheit 4 mit 
denjenigen Anschlussen der Halbleiterspeicher 3 verbindet, die in Abhan- 
gigkeit von dem an ihnen anliegenden logischen Pegel das Schreiben von 

5 Daten in die oder das Lesen von Daten aus den Halbleiterspeichern 3 er- 
moglichen. Bei aktiviertem Schreibschutz trennt der Schalter diese Leitung 
von der Steuereinheit 4 und legt diese Leitung auf ein solches Potential, 
dafl Schreibzugriffe auf die Halbleiterspeicher 3 nicht erfolgen konnen. Nur 
wenn die Stellung des Schreibschutzschiebers 8 das Beschreiben der Halb- 

10 leiterspeichereinheit 3 ermSglicht, der Schalter 9 also geschlossen ist, ist 
die Leitung mit der Steuereinheit 4 verbunden, so daB Schreibzugriffe 
moglich sind. 



An derjenigen Stirnseite des Gehauses 1, die in das Diskettenlaufwerk des 
15 jeweiligen Computers eingefiihrt wird, ist ein zweipoliges Kontaktfeld Jl 
vorgesehen, das in nicht dargestellter Weise iiber Leiterbahnen der Platine 
2 mit den beiden Polen des Pufferakkumulators 6 verbunden ist. Wird die 
Halbleiterspeichereinheit in der in Fig. 2 gezeigten Weise in einen der 
durch zwei gegeriiiberliegende parallele Nuten 10| bis 10 n urid 1 1 1 bis 1 1 D 
20 gebildeten Aufhahmeschachte 12 t bis 12 n einer rackartigen Aufbewah- 
rungsvomchtung 13 eingeschoben, kommen die Kontakte des Kontaktfel- 
des Jl mit den Kontakten eines entsprechenden Kontaktfeldes Jl'l bis Jl'n 
in Eingriff, die mit einem vorzugsweise - wie in Fig. 2 angedeutet - in die 
Aufbewahinngsvorrichtung 13 integrierten Ladegerat 14 verbunden sind. 

25 

AuBerdem ist an der genannten Stirnseite des Gehauses 1 das zu einer Par- 
allelschnittstelle gehorige Kontaktfeld J2 vorgesehen. Die Kontakte des 
Kontaktfeldes J2 kommen bei in die Aufbewahrungsvomchtung 13 einge- 
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fuhrter Datentragereinheit mit den Kontakten eines entsprechenden Kon- 
taktfeldes J2\ bis 12^ in Eingriff. Die Kontaktfelder J2Ybis.J2' n sind mit 
einer Schnittstellenschaltung 15 verbunden und konnen fiber eine geeignete 
Steckverbindung, beispielsweise eine Sub-D-Buchse 16 einer Sub-D- 

5 Steckverbindung, und ein geeignetes Kabel mit einer Schnittstelle, z. B. der 
Parallelschnittstelle, eines Computers verbunden werden. Es ist dann mog- 
lich, mittels des Computers Daten in die Halbleiterspeichereinheit des Da- 
tentragers zu schreiben bzw. Daten aus dieser auszulesen. Um dies auch zu 
ermoglichen, wenn sich mehrere Datentragereinheiten in der Aufbewah- 

10 rungseinrichtung 13 befinden, enthalt die Schnittstellenschaltung 15 eine 
AdreBdecodierung 17, die es gestattet, gezielt auf die in einem bestimmten 
Aufnaluneschacht 12j bis 12 n der Aufbewalirungseinrichtung 13 befmdli- 
che Datentragereinheit zuzugreifen. Die Adreficodierung 17 kann wie in 
Fig. 2 dargestellt Bestandteil der Aufbewalirungseinrichtung 13 sein; sie 

15 kann aber auch Bestandteil jeder einzelnen Datentragereinheit sein. 

Jedem Aufnahmeschacht 12| bis 12 n ist eine Leuchtdiode (LED) 18i bis 
18 n als Ladekontrollanzeige und eine weitere LED 19j bis 19 n ,als Anzeige 
fiir eventuelle Schreib- und Lesezugriffe auf die der Halbspeichereinheit in 
20 dem jeweiligen Aufnaluneschacht 12j bis 12 n befindlichen Datentragerein- 
heit zugeordnet. 

Um eine in einen der Aufnahmeschachte 12| bis 12„ eingefuhtte Datentra- 
gereinheit so zu halten, daB die Kontaktfelder J 1 und J2 mit den ent- 
25 sprechenden Kontaktfeldem der Aufbewalirungseinrichtung 13 in sicherem 
elektrischen Kontakt miteinander stehen, sind zum einen die Kontakte der 
Kontaktfelder JTi bis Jl' n und J2\ bis J2\, fedemd ausgefuhrt. Zum ande- 
ren wird die jeweilige Datenhagereinheit durch Blattfedern 20] bis 20„ und 
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21 1 bis 21 n derart nach unten gepreBt, dali an der von den Kontaktfeldern Jl 
und J2 abgewandten Stirnflache des Gehauses 1 bei korrekt in den jeweili- 
gen Aufnahmeschacht 12 j bis 12 n eingeftihrter Datentragereinheit zwei je- 
weils an den Enden der Nuten 10| bis 10 n und 1 li bis 1 1„ vorgesehene 
5 Vorsprunge 22i bis 22„ und 23i bis 23 n anliegen, die die Datentragereinheit 
an Ort und Stelle halten. 

Eine Abtastung der Stellung des Schreibschutzschiebers 8 durch die Auf- 
bewahrungseinrichtung 13 erfolgt nicht, da die Stellung des Schreib- 
10 schutzschiebers 8 in der bereits beschriebenen Weise anhand des Schalters 
9 innerhalb der Datentragereinheit ubei^wacht wird. 

Wie die Fig. 3 zeigt, ist die als mit DRAM bezeichneter Block dargestellte 
Halbleiterspeichereinheit 3 mit der Steuereinheit 4 uber einen Daten- und 
AdreBbus 24 verbunden. Die Steuereinheit 4 steht auBerdem uber einen 
Leitungsbus 25 mit dem Kontaktfeld J2 in Verbindung. An den mit dem 
Kontaktfeld Jl verbundene Pufferakkumulator 6 sind die Steuereinheit 4 
und die DRAM-Halbleiterspeichereinheit 3 mitihren Versorgungsspan- 
nungsanschlussen gekoppelt. 

AuBer fiber den Daten- und AdreBbus 24, der gegebenenfalls auch die die 
Steuereinlieit 4 mit den zur Anwahl der Spalten- und der Zeilenadresse die- 
nenden Anschlusse CA und RS der DRAM-Halbleiterspeicher 3 verbin- 
denden Leitungen umfaflt, ist die DRAM-Halbleiterspeichereinheit 3 uber 
eine weitere Leitung 26 mit der Steuereinheit 4 verbunden. Die Leitung 26 
dient dazu, die Halbleiterspeichereinheit 3 fur Adressierungsvorgange so- 
wie Sclueib- und Lesezugriffe uberhaupt zuganglich zu machen (enable). 
Diese Leitung ist mit dem "Write Enable"-AnschluB WE der Halbleiter- 
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speichereiriheit 3 verburiden und ermoglicht, je nachdem ob sie auf dem 
logischen Pegel low (nein) oder high (ja) liegt, Schreib- oder Lesezugriffe 
auf die Halbleiterspeicher (3i bis 3 n ). Nimmt der Schreibschutzschieber 8 
seine Schreibzugriffe unterbindende Stellung ein, liegt die Leitung auf 
5 Masse, also auf logisch high. 

An einen Analog-Ein-/Ausgang I/O der Steuereinheit 4 ist auBerdem der 
Schreib-/Lesekopf 7 angeschlossen. Befindet sich die Datentragereinheit in 
einem Diskettenlaufwerk und erfolgt ein Lesezugriff, so simuliert die Steu- 

10 ereinheit 4 fur das Diskettenlaufwerk - dessen Schreib-/Lesekopf 7 sozusa- 
gen in der Annahme ist, daB sich eine gewohnliche Diskette in dem Dis- 
kettenlaufwerk befindet - zunachst auf der Spur 0 eine Dateizuordnungsta- 
belle, derzufolge sieh samtliche Dateien auf der gleichen Spur wie die Da- 
teizuordnungstabelle befinden, so daB der Schreib-/Lesekopf des Disket- 

15 tenlaufwerkes im folgenden stationar auf Spur 0 bleiben kann. Die Steuer- 
einheit 4 liest die def auszulesenden Datei entsprechenden Daten aus der 
DRAM-Halbleiterspeichereinheit 3 und steuert den Schreib-ZLesekopf 7 der 
Datentiagereinheit derail an, daB dieser ein elektiomagnetisches Feld er- 
zeugt, das abgesehen davon, daB der Datenstrom wesentlich schneller als 

20 bei einer ublichen 3,5-Zoll-Diskette ist, dem elektromagnetischen Feld ent- 
spricht, das der Schreib-/Lese-kopf des Diskettenlaufwerkes beim Lesen 
einer identischen Datei von einer gewohnlichen Diskette detektieren wurde. 

Erfolgt ein Schreibzugriff, detektiert der Schreib-/Lesekopf 7 der Datentra- 
25 gereinlieit das von dem Schreib-/Lesekopf des Diskettenlaufwerkes er- 

zeugte elektromagnetische Feld. Die Steuereinheit 4 setzt den entsprechen- 
den elektrischen Stiom in entsprechende binare Daten um und schreibt die- 
se in die Halbleiterspeichereinheit 3 ein. Wo sich die Datei befindet, 
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schreibt die Steuereinheit 4 in ein internes Inhaltsverzeichnis. Ober dieses 
greift die Steuereinheit 4 bei Schreib- und Lesezugriffen auf die entspre- 
chenden Halbleiterspeicher 3i bis 3 n zu. AuBerdem benutzt die Steuerein- 
heit 4 das interne Inhaltsverzeichnis zur Simulation der auf der scheinbaren 
5 Spur 0 befindlichen Dateizuordungstabelle. 

Wann ein Schreib- oder Lesezugriff erfolgt, erkennt die Steuereinheit 4 da- 
durch, daB sie standig den Analog-Ein-/Ausgang I/O uberwacht, an den der 
Schreib-/Lesekopf 7 der Datentragereinheit angeschlossen ist, und den 

10 eventuell iiber den Schreib-/Lesekopf 7 empfangenen seriellen Datenstrom 
analysiert. Um das Zusammenspiel der erfindungsgemaflen Datentragerein- 
heit mit dem jeweiligen Computer bzw. dessen Diskettenlaufwerk zu er- 
moglichen, ist namlich eine geeignete Treiber-Software in den Computer 
geladen. Diese Treiber-Software veranlafit das Diskettenlaufwerk bei jedem 

15 Zugriff auf die Datentragereinheit eine Bitfolge iiber den SchreibVLese- 
kopf des Diskettenlaufwerkes zu senden, der es der Steuereinheit 4 fiir die 
Halbleiterspeichereinheit 3 gestattet, zu erkennen, ob es sich bei dem je- 
. , . weiligen Zugriff um einen Schreib- oder einen Lesezugriff handelt. Hat die 
Steuereinlieit 4 erkannt, um welche Art von Zugriff es sich handelt, reagiert 

20 sie in der zuvor beschriebenen Weiseje nachdem, ob es sich um einen 
Schreib- oder einen Lesezugriff handelt. 

Die Fig. 3 zeigt auf am Beispiel einer in den Aufnahmeschacht 12 3 einer 
Aufbewahrungseinrichtung eingefuhrten Datentragereinheit D3, wie diese 
25 und die Aufbewahmngseinrichtung 13 iiber die Kontaktfelder Jl und J2 der 
Datentragereinheit einerseits und die Kontaktfelder J r 3 und J2* 3 der Auf- 
bewalu-ungseinrichtung 13 andererseits zusammenwirken. 
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In Fig. 3 ist durch das Netzkabel 27 veranschaulicht, daB die Aufbewah- 
rungseinrichtung 13 auf einen NetzanschluJJ angewiesen ist. 

Die zur Anzeige von Schreib- und Lesezugriffen vorgesehen LED 193 ist 
5 tibrigens in der in Fig. 3 angedeuteten Weise an die AdreBdecodierung 17 
angeschlossen. 

Aufierdem ist in Fig. 3 ein Personalcomputer 28 dargestellt, dessen Paral- 
lelschnittstelle in nicht naher dargestellter Weise uber ein Schnittstellenka- 

10 bel 29 mit der Sub-D-Buchse 16 und somit mit der Schnittstellenschaltung 
15 der Aufbewahrungseinrichtung 13 verbunden ist. Es ist so moglich, mit 
Hilfe eines entsprechenden Programms mittels des Personalcomputers 28 
die einzelnen Aufnahmeschachte 12i bis 12„ der Aufbewahrungseinrich- 
tung 13 anzusprechen. Dabei konnen jedenfalls Daten aus einer in dem je- 

15 weiligen Aufnahmeschacht 12, bis 12 n befindlichen Datentragereinheit ge- 
lesen werden, sei es um diese Daten auf dem Monitor des Personalcompu- 
ter 28 anzuzeigen oder um sie zu kopieren. Zu diesem Zweck kann der Per- 
sonalcomputer 28 anhand des intemen Inhaltsverzeichnisses bzw. der Da- 
teizuordnungstabelle der jeweiligen Halbleiterspeichereinheit ein Inhalts- 

20 verzeichnis (directory) der Datentragereinheit anzeigen, anhand dessen es 
dann moglich ist, die jeweils zu lesende(n) Datei(en) auszuwahlen. 



Ist der Schreibschutzschieber 8 der in dem jeweiligen Aufnahmeschacht 
12 ! bis 12 n befindlichen Datentragereinheit D so eingestellt, daB das Be- 
25 schreiben der jeweiligen Halbleiterspeichereinheit 3 moglich ist, konnen 
von dem Personalcomputer 28 aus auch Daten in die Halbleiterspeicherein- 
heit 3 geschrieben und/oder in der Halbleiterspeichereinheit 3 befindliche 
Daten iiberschrieben bzw. geloscht werden. Die in diesen Fallen erforderli- 
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che Erganzung bzw. Uberarbeitung des internen Inhaltsverzeichnisses der 
Halbleiterspeichereinheit ubernimmt die Steuereinheit 4. 

Schrefl> oder Lesezugriffe fiber die Parallelschnittstelle bzw. die Schnitt- 
5 stellenschaltung 15 erkennt die Datentragereinheit ubrigens dadurch, daB 
die Steuereinheit 4 der Halbleiterspeichereinheit 3 die logischen Pegel pe- 
riodisch abfragt, die an ihren mit zu dem Kontaktfeld J2 fuhrenden Leitun- 
gen verbundenen Eingangen anliegen. 

10 Aus den vorstehenden Erlauterungen wird deutlich, daB es sich bei der er- 
findungsgemaBen Datentragereinheit urn ein Speichermedium handelt, wel- 
ches z. B. das Diskettenlaufwerk eines Computers zum Schreiben und Le- 
sen der Daten verwendet. Der Betrieb des Diskettenlaufwerks mit normalen 
Disketten ist dabei weiterhin moglich. 

15 

Die Form des neuen Speichermediums gleicht im AuBeren dem einer nor- 
malen Diskette. 



Der Schreib-/Lesekopf des Diskettenlaufwerkes fahrt, nachdem eine Dis- 
20 kette eingelegt wird, eine bestimmte Position (Spur) an, auf der die Infor- 
mationen gespeichert sind, welche Dateien gespeichert sind und wo sie sich 
physikalisch (Sektoren/Spuren) befinden. Werden Daten geschrieben oder 
gelesen, so muB der Schreib-/Lesekopf die jeweilige Spur anfahren und 
warten, bis das Laufwerk die Magnetscheibe so weit gedreht hat, daB der 
25 richtige Sektor erreicht ist. Die dazu benotigte Zeit wird als Zugriffszeit 
bezeichnet. 
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Im Falle der erfindungsgemaBen Datentragereinheit ist die in einer Diskette 
enthaltene Magnetscheibe sozusagen durch einen Halbleiterspeicher er- 
setzt, an den der Datentransfer des Schreib-/Lesekopfes mit geeigneten 
Mitteln angekoppelt ist. Man erhalt so ein Speichermedium, das eine we- 
5 sentlich hehere Speicherkapazitat sowie eine viel kurzere Zugriffszeit als 
eine herkommliche Diskette aufweist. 

Diese wird nochmals dadurch verkiirzt, daB der Steuerung des Disketten- 
laufwerkes vorsimuliert wird, daB alle Informationen auf der Spur liegen, 
10 auf der sich im Falle einer normalen Diskette die Dateizuordungstabelle 
befindet. Der Schreib-/Lesekopf steht also immer an der gleichen Position, 
Denkbar ware aber auch eine Umprogrammierung des Diskettenlaufwerkes 
zu dem Zweck, eine andere Position zu wahlen. 

15 Die Zugriffszeit auf die erfindungsgemaBe Datentragereinheit ist also um 
ein Vielfaches geringer, als bei einem Magnetspeicher, z. B. einem Disket- 
tenlaufwerk. AuBerdem weist die eiiindungsgemaBe Halbleiterspeicher- 
einlieit aufgrund der feineren Speichersti ukturen von Halbleiterspeichern - 
eine wesentlich hohere Speicherkapazitat als eine herkommliche Diskette 

20 auf. 

Die mit einer erfindungsgemaBen Datentragereinheit erreichbare Speicher- 
dichte laBt sich in vorteilhafter Weise noch weiter erhohen, indem wahrend 
des Datenaustausches zwischen der Halbleiterspeichereinheit der Datentra- 
25 gereinlieit und dem Computer eine On-line-Komprimierung bzw. -Dekom- 
primierung stattfindet Wie Fig. 5 entnehmbar ist, ist dazu zwischen dem 
Schreib-/Lesekopf 7 der Datentragereinheit D und der Halbleiterspei- 
chereinheit 3 ein Multi-Chip-Modul mit Controller und Speicherverwaltung 
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als Steuereinheit 4 geschaltet, dem ein nichtfluchtiger Programmspeicher 
30 zugeordnet ist. Die im 3,5-Zoll-Diskettenlaufwerk 3 1 eihgeschobene 
Datentragereinheit D stellt nun beim Auslesen von Daten aus der Halblei- 
terspeichereinheit 3 die Daten in dekomprimierter Form zur Verfugung, 

5 was on-line, also in Echtzeit, von dem Multi-Chip-Modul 4 realisiert wird. 
Umgekehrt wird beim Schreiben von Daten auf die Halbleiterspeicherein- 
heit 3 eine DatenKomprimierung vorgenommen. Damit lassen sich Spei- 
cherkapazitaten bis zu 2 Gbyte und mehr mit 256-Mbit-Chips als Halblei- 
terspeicher 3 n realisieren. Die Zugriffszeiten liegen dabei im Bereich klei- 

10 ner als 50 Mikrdsekunden mit einer Datentransferarte von bis zu 1 Mbyte 
pro Sekunde. 

Die im Zusammenhang der Datentragereinheit D zu handhabenden Daten 
werden im ubrigen vom Personalcomputer 28 iiber dessen CPU 32 mit Hil- 
15 fe des Arbeitsspeichers 33 und einem Festplattenlaufwerk 34 verarbeitet. 

Im nichtfluchtigen Programmspeicher 30 der Datentragereinheit D ist im 
ubrigen einerseits ein PaBwoit ablegbar, durch dessen Ubeipriifung der 
autorisierte Gebrauch z. B. eines auf der Datentragereinheit D gespeicher- 

20 ten Programmes oder der autorisierte Zugriff auf dort abgelegte Daten gesi 
chert werden kann. Insofern kann der Datenti agereinheit D auch eine soge- 
nannte „Dongle"-Funktion zugewiesen werden, indem ein auf der Daten- 
tragereinheit D gespeichertes Programm nur dann lauft, wenn die Datentra 
gereinheit D als solche in das Laufwerk 3 1 des Personalcomputers 28 ein- 

25 gelegt ist. Dazu wird periodisch eine entsprechend codierte Adresse im 
Programmspeicher beim Programmablauf ubeipilift. Bei fehlender Ruck- 
meldung - beispielsweise bei Betrieb des Programms mit einer Raubkopie 



WO 98/21639 PCT/EP96/04908 

-22- 

der Programmdiskette - wurde keine erfolgte Ruckmeldung stattfinden und 
der Programmlauf unterbrochen werden. 

Werden fiir die Halbleiterspeichereinhett des Datentragers fluchtige Halb- 
5 leiterspeicher verwendet, so miissen die in diesen gespeicherteri Daten 
mittels einer Spannungsquelle gepuffert werden. Da der Energieinhalt der 
Pufferspannungsquelle zeitlich begrenzt ist, kann eine geeignete Aufbewah- 
rungseinrichtnng fur eine oder mehrere Halbleiterspeichereinheiten vorge- 
sehen sein, fiber die die zur Pufferung der Daten notige Energie zugefuhrt 
1 0 wird; Wenn als Pufferspannungsquelle ein Akkumulator vorgesehen ist, 
kann das Laden des Akkumulators mittels der beschriebenen Aufbewah- 
rungseinrichtung erfolgen. 

In Fig. 4 sind schematised weitere Arten fur eine Spannungsversorgung des 
15 Pufferakkumulators 6 der Daten tragereinheit D dargestellt. So kann durch 
eine aufien auf dem Gehause 1 aufgeklebte Solarzellen-Folie der Pufferak- 
kumulator 6 fiber einen Spannungsreglerbaustein 35 geladen werden. Wah- 
rend die Solarzellen-Folie 35 naturgemaB bei aus dem Laufwerk 3 1 ent- 
nommener Datentiagereihheit D Energie liefert, kann die fur Spannungs- 
20 versorgung wahrend des in das Laufwerk 3 1 eingeschobenen Zustandes ein 
Mikrogenerator 37 herangezogen werden. Dessen (nicht dargestellter) ro- 
tierender Laufer kann in einem zentialen drehbaren Koppelteil angebracht 
sein, das dem fiblichen Nabenteil der Magnetscheibe einer 3,5-Zoll- 
Diskette nachgebildet ist. Ober dieses Koppelteil wird der Rotationsantrieb 
25 des Laufwerks praktisch angezapft und durch die Rotation des Laufers in 
einem in das Gehause 1 integrierten Stator eine Spannung erzeugt, die wie- 
derum fiber den Spannungsreglerbaustein 36 zur Ladung des Pufferakkus 6 
herangezogen wird. 



* 1 
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Die erfindungsgemaBe Datentragereinheit venvendet zusammenfassend 
also die bestehende Hardware eines Diskettenlaufwerkes zum Beschreiben 
und Auslesen, indem an der Stelle, wo sich der Schreib-/Lesekopf des 
5 Laufwerkes bewegt, ein elektromagnetisches Koppelfeld eingerichtet wird, 
urn die DatenstrOme an eine geeignete elektronische Steuerung weiterzuge- 
ben, die diese Daten in Halbleiterspeicher, die entweder nicht fluchtig oder 
mit Spannungsquellen gepuffert sind, zu schreiben oder auf umgekehrten 
Wege zu lesen und iiber das Koppelfeld auszugeben. 

10 

Es kann iibrigens - wie erlautert - vorgesehen sein, daB die Steuereinheit 4 
die in die Datentragereinheit bzw. die in dieser enthaltenen Halbleiterspei- 
cher zu schreibenden Daten zuvor komprimiert. Durch eine solche Daten- 
komprimierung, die nach an sich bekannten Algorithmen erfolgen kann, 
15 ergibt sich eine vergroBerte Speicherkapazitat der Halbleiterspeichereinheit 
bzw. der in dieser enthaltenen Halbleiterspeicher. Es versteht sich, daB 
beim Lesen derart komprimierter Daten eine Dekomprimierung erfolgen 
muli. Sowohl die Komprimierung als auch die Dekomprimierung erfolgen 
im Interesse einer hohen Schreib- bzw. Lesegeschwindigkeit on-line. 

20 

Im Falle des beschriebenen Ausfiihi-ungsbeispiels enthalt die Halbleiter- 
speichereinheit als Halbleiterspeicher DRAM's, also fluchtige Halbleiter- 
speicher. Es konnen statt dessen auch SCRAM 's oder nichtfluchtige Halb- 
leiterspeicher, z. B. Flash-EEP ROM's, veiwendet werden. Es versteht sich, 
25 daB im Falle der Veiwendung nichtfluchtiger Halbleiterspeicher die Halb- 
leiterspeichereinheit keine Pufferspannungsquelle und eine eventuelle Auf- 
bewahrungsvorrichtung kein Ladegerat fur die Pufferspannungsquellen 
enthalt. Allerdings mussen dann zur Spannungs- und Stromversorgung der 
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Steuereinhcit geeignete MaDnahmen ergriffen werden. 
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Patentanspriiche 

1. Wechselbare, transportable Datentragereinheit fur Computer, die zum 
Datenaustausch mit einem Computer (28) anstelle eines austauschbaren 

5 Standard-Speicher-Mediums in ein handelsiibliches Laufwerk (3 1) des 
Computers (28) einlegbar ist, mit folgenden Merkmalen: 

- ein Gehause (1), das dem des Standard-Speicher-Mediums nachgebildet 
ist, 

- eine Schreib-/Lese-Halbleiterspeichereinheit (3i bis 3 n ) im Gehause (1), 
10 - eine Steuereinheit (4) im Gehause (1) zur Steuerung des Datenaustausches 

zwischen Datentragereinheit (D) und Computer (28), 

- eine Einrichtung (7) zum Simulieren der Anwesenheit des Standard- 
Speicher-Mediums im Laufwerk (3 1) des Computers (28), auf welche Si- 
mulationseinrichtung (7) im Betrieb der Datentragereinheit (D) von einer 

15 Schreib/Leseeinrichtung des Laufwerks (31) zugreifbar ist, wobei die 
Steuereinheit (4) 

- bei Schreibzugriff vom Laufwerk (3 1) geliefeite Daten iiber die Simula- 
tionseinrichtung (7) in die Schreib-/Lese-Halbleiterspeichereinheit (3| 
bis 3 n ) einschreibt und 

20 — bei Lesezugriff aus der SchreibVLese-Halbleiterspeichereinheit (3i bis 

3 n ) auszulesende Daten auf der Simulationseinrichtung (7) zum Auslesen 
durch das Computer-Laufwerk (31) bereitstellt. 

2. Datentragereinheit nach Anspruch 1, deren Simulationseinrichtung einen 
25 Schreib-/Lesekopf (7) enthalt und wobei die Steuereinheit (4) im Falle ei- 
nes Lesezugriffes auf die Datenti agereinheit (D) den Schreib-/Lesekopf (7) 
derail ansteuert, daB dieser ein den auszutauschenden Daten in der Schreib- 
/Lese-Halbleiterspeichereinheit (3| bis 3„) entsprechendes, mittels der 
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Schreib/Lesevorrichtung des Laufwerkes (3 1) detektierbares elektromagne- 
tisches Feld erzeugt. 

3. Datentragereinheit nach Aiispruch 2, deren Schreib-/Lesekopf (7) im 
5 Falle eines Schreibzugriffes auf die Datentragereinheit (D) das von der 
Schreib/Lesevorrichtung des Laufwerks (3 1) abgegebene elektromagneti- 
sche Feld detektiert und diesem entsprechende Daten in die Schreib-/Lese- 
Halbleiterspeichereinheit (3| bis 3 n ) einschreibt. 

10 4. Datentragereinheit nach einem der Anspriiche 1 bis 3, wobei zum Uber- 
tragen von Daten zwischen der Schreib-/Lese-Halbleiterspeichereinheit 
(3t bis 3 n ) und dem Computer (28) zusatzlich eine Datenschnittstelle, vor- 
zugsweise eine Parallelschnittstelle (15) vorgesehen ist. 

15 5. DatentiSgereinlieit nach einem der Anspriiche 1 bis 4, wobei im Gehause 
(1) eine Spannungsversorgung (6) fur die SchreibVLese-Halbleiterspeicher- 
einheit (3! bis 3„) und/oder die Steuereihheit (4) aufgenommen ist. 

6. Datentragereinheit nach Anspruch 5, wobei zur Spannungsversorgung 
20 ein Pufferakkumulator (G) vorgesehen ist. 

7. Datenhagereinheit nach Anspruch 5 oder 6, wobei zur Spannungsversor- 
gung insbesondere des Pufferakkumulators (G) ein mit dem Laufwerk (31) 
des Computers (28) koppelbarer Mikrogenerator (37) in das Gehause (1) 

25 der Datentragereinheit (D) integriert ist. 
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8. Datentragereinheit nach einem der Anspriiche 5 bis 7, wobei zur Span- 
nungsversorgung insbesondere des Pufferakkumulators (15) eine Solarzel- 
len-Einheit (35) in das Gehause (1) integriert ist. 

5 9. Datentragereinheit nach einem der Anspriiche 5 bis 8, wobei am Gehau- 
se (1) Anschliisse (Jl) vorgesehen sind, iiber die die Spannungsversorgung 
insbesondere des Pufferakkumulators (15) mit einer externen Ladeeinrich- 
tung (14) verbindbar ist. 

10 10. Datentragereinheit nach Anspruch 1, die zum Zusammenwirken mit 
einem CD-ROM-Laufwerk, insbesondere ein CD-ROM-Schreib-Laufwerk, 
ausgelegt ist. 

11. Datentragereinheit nach Anspruch 1, die zum Zusammenwirken mit 
15 einem Magnetooptical-Disk-Laufwerk ausgelegt ist. 

12. Datentragereinheit nach Anspruch 1, die zum Zusammenwirken mit 
einem Wechselplatten-Laufwerk ausgelegt ist. 

20 13. Datentragereinheit nach Anspruch 1, die zum Zusammenwirken mit 
einem Diskettenlaufwerk (3 1) ausgelegt ist. 

14. Datentragereinheit nach Anspruch 13, deren Gehause (1) in Disketten- 
form ausgefuhrt ist. 

25 

15. Datentragereinheit nach einem der Anspriiche 1 bis 14, die nichtfliich- 
tige Schreib-/Lese-Halbleiterspeicher enthalt. 
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16. Datentragereinheit nach einem der Anspruche 1 bis 14, die fluchtige 
Schreib-/Lese-Halbleiterspeicher (3i bis 3 n ) enthalt. 

17. Datentragereinheit nach Anspruch 15 und 16, wobei die fluchtigen 
5 Schreib-/Lese-Halbleiterspeicher (3i bis 3 n ) als Mostly-Good-RAM- 

Speicherchips ausgefuhrt sind, deren defekte Adressen von der Steuerein- 
heit (4) detektierbar und in einem nichtfliichtigen Schreib-/Lese- 
Halbleiterspeicher der Datentragereinheit (D) abspeicherbar sind. 

10 18. Datenti agereinheit nach einem der Anspruche 1 bis 17, wobei der Steu- 
ereinheit (4) eine Daten-Kompressions-/Dekompressions-Einrichtung zu- 
geordnet ist. 

19. Datentragereinheit nach einem der Anspruche 1 bis 18, wobei in der 
15 Schreib-/Lese-Halbleiterspeichereinlieit (3i bis 3 n ) Speicherbereiche fiir die 
Eintragung von Codiemngen vorgesehen sind. 
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